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Spezialisierung / Bachelorarbeit 
 
Elektroneneinfang in selbstorganisierenden Quantenpunkten durch Tunneln 
 
Kontakt:  L. Schnorr (laurin.schnorr@hhu.de) , T. Heinzel (thomas.heinzel@hhu.de) 
Start:   Oktober 2019 oder später 
     
Halbleiter-Quantenpunkte sind zentrale Bestandteile einiger moderner optoelektroni-
scher Bauelemente wie Quantenpunkt-Lasern oder Einzelphotonen-Quellen. Die ge-
nauen Vorgänge beim Befüllen der Quantenpunkte mit Elektronen sind zwar sehr 
wichtig, doch leider bislang nur ansatzweise untersucht.  
 
Derzeit führen wir Experimente zur zeitaufgelösten Detektion dieses Beladens durch. 
Hierbei wird die Kapazität einer Schottkydiode mit zwischen den Elektroden einge-
betteten Quantenpunkten mit der so genannten Deep Level Transient Spectroscopy 
(DLTS) – Methode gemessen.   
 
In dieser Bachelorarbeit soll der Elektroneneinfang in Quantenpunkte durch Tunneln 
untersucht werden, wie er bei tiefen Temperaturen auftritt. 
 
Im Spezialisierungsmodul lernen Sie den Aufbau und die Funktionsweise der Halb-
leiterproben kennen. Sie erlernen die Technik der transienten Kapazitäts-Spektrosko-
pie und wenden sie auf die Quantenpunkte in den Halbleiterproben an.  In der Bache-
lorarbeit selbst sollen Kapazitätstransienten bei tiefen Temperaturen aufgenommen 
werden, bei denen Elektronen durch Tunnelprozesse in die Quantenpunkte gelangen. 
Die Messdaten sollen anschließend analysiert und im Rahmen eines Modells interpre-
tiert werden. 
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