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Interaktion von Katalyse und Gas-Sensorik mit Memristivität in Titanoxid-
Bauelementen 
 
Kontakt:  Thomas Heinzel ( thomas.heinzel@hhu.de ) 
  oder Mihai Cerchez ( mihai.cherchez@hhu.de ) 
   
Start der Spezialisierung:  April 2021 oder etwas später 
     
Titanoxid wird vielfältig als Sensor, Detektor und Festkörper-Katalysator eingesetzt. 
Andererseits zeigt dieses Material auch memristives Verhalten, bei dem der 
Widerstand von der gesamten Ladung abhängt, die bereits durch es geflossen ist. 
Wir haben bereits beobachtet, dass die Detektion von Wasserstoff-Gas mit der 
Memristivität interagiert, s. die Abbildung. 
 

 
 
 

 
Die Abbildung zeigt das Verhalten eines TiOx-Wasserstoffsensors als Funktion der Zeit, 
in welcher eine Spannung angelegt ist. Der Stromanstieg zu Beginn entsteht durch das 
memristive Verhalten des Bauelements. H2 wurde der Atmosphäre an den grün 
gestrichelten Zeitpunkten in verschiedenen Konzentrationen (in ppm) zugegeben und an 
den roten Linien wieder entfernt. Die Interaktion der beiden Funktionen Memristivität und 
Gasdetektion zeigt sich an dem Abfall des Stromes nach der H2-Detektion unter den 
Ausgangswert. Aus unserer Publikation Applied Physics Letters 106, 143109 (2015). 

 
In diesen Abschlussarbeiten sollen weitere Untersuchungen zu dieser Interaktion 
durchgeführt werden, um ein besseres Verständnis zu erhalten. Darüber hinaus sind 
Experimente geplant, in denen TiOx – Bauelemente als Katalysatoren oder 
Photokatalysatoren arbeiten, um eine mögliche Interaktion dieser Funktionen mit der 
Memristivität zu studieren. Hierbei werden Sie an der Entwicklung sowie an Tests 
entsprechender Präparationstechniken und Messaufbauten beteiligt sein. 
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