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Es ist in vielerlei Hinsicht, insbesondere auch in Anbetracht der Covid-19 Krise, 
wichtig Methoden zu entwickeln, mit denen Viren schnell, kostengünstig und mit 
geringer Fehlerrate nachgewesen werden können. Es vielversprechender Ansatz 
basiert auf der Detektion mittels geeignet aufgebauten Transistoren, deren Konzept 
in Abb. 1 dargestellt ist.  
 

 
(a) Die Gate-Elektrode eines Feldeffekt-Transistors ist mit einem viralen Rezeptor 
beschichtet. In diesem Zustand ist der Transistor leitend. (b) Binden Viren an die 
Rezeptoren, so ändert die damit einhergehende Ladungsverschiebung den Widerstand des 
Transistors zwischen Source S und Drain D. Die Stärke der Widerstandsänderung ist ein 
Maß für die Virenkonzentration in der Lösung.  

 
In dieser Masterarbeit soll ein derartiges System entwickelt und erprobt werden. Der 
biomedizinische Teil des Projektes wird in Kooperation mit der Klinik für 
Hämatologie, Onkologie und klinische Immunologie (Prof. Dr. R. Haas) sowie dem 
Institut für Virologie (Prof. Dr. J. Timm) durchgeführt.  
Im Spezialisierungsmodul studieren Sie zunächst die relevante Literatur und 
erlernen danach die notwendigen Techniken in den jeweiligen Labors der drei 
Arbeitsgruppen. In der Masterarbeit werden Sie anschließend daran arbeiten, ein 
nicht-infektiöses Virusantigen (HBsAg) aus dem Hepatitis-B-Virus über den 
Widerstand eines Transistors nachzuweisen. Nach einer erfolgreichen 
Demonstration des Prinzips möchten wir gemeinsam das System auf ein medizinisch 
relevantes, noch zu bestimmendes Virus adaptieren.  
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